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The purpose of the present is to study the role of an anticorrosive protection based on tetraisopropyltitanate
in corrosion and surface pretreatment of galvanized steel and aluminium. Such a pretreatment based on a
titanium alcoxide should be a premise for development of non-chrome corrosion protection.
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CompuCii pe baza de crom sunt foarte mult folosipi
pentru tratamente antiamprentare °i pentru creterea
rezistenpei la coroziune a opelului galvanizat.

Cromatarea este un procedeu care se realizeaza in
condipii agresive, respectiv in béi de anhidrida cromica °i
acid sulfuric. In aceste condipii, mecanismul acoperirii prin
cromatare este dizolvarea metalului, concomitent cu
reducerea ionilor de crom hexavalent [1]. Compu®ii
cromului au proprietatea de a reacpiona cu substratul prin
conversie reactiva [2] °i de a conferi rezistenpa ridicata la
coroziune. Cu toate acestea, solubilitatea cromului
hexavalent remanent pe suprafaja metalicd are consecinpe
grave asupra sanatapii omului ° a mediului ambiant [3-4].
In consecinpd, tratatrea suprafepelor metalice cu compu®i
pe baza de crom trebuie inlocuita cu alte tipuri de
tratamente. Se cunosc in acest sens, eforturile intreprinse
pe plan mondial in direcpia dezvoltérii de alternative la pre-
tratamentele pe baza de crom existente in prezent [5].

Printre pretratamentele fard crom se numara ©°i
procesele pe baza de fluorotitanai ®i/sau fluorozirconali,
disponibili comercial pentru acoperirile pe bazé de vopsea
pulbere. In aceste procese, pe suprafapa aluminiului se
formeaza un strat reactivcu o grosime mai mare de
200 nm, avand funcpie de protecpie catodica [6 -7].

Alcoxizii de titan sunt compuCi ecologici care se folosesc
la protejarea suprafepelor metalice °i nemetalice la
coroziune.

Inaceastd lucrare se studiaza posibiliatea folosirii unui
alcoxid de titan, tetraizopropiltitanat, in pretratamentul
opelului galvanizat °i a aluminiului in scopul cre®terii
rezistenpei la coroziune. Au fost investigate formarea ©i
stabilitatea acestui film de protecpie.

Partea experimentald
Reactivi °i aparaturd

S-au folosit probe din opel galvanizat °i din aluminiu de
dimensiuni 10 X 15 X 1,3 mm, provenite de la compania
System Invest Arad ©i urmatorii reactivi:

- izopropanol p.a. (reactiv Aldrich);

- tetraizopropiltitanat p.a. (reactiv Aldrich);

- solupie 5% NacCl.

Morfologia °i compozipia la suprafapa probelor s-au
determinat cu microscopul electronic de baleiaj CPIl, SEM/
EDAX, Veco Instruments.

Studiile de coroziune s-au efectuat in camera de ceapd
salind, Angelantoni Industrie SpA, model DCTC-F00231,
Italia.

Tel.: 0721106659
1126

Rezultate ©i discupii
Obpinerea filmului protectiv anticorosiv pe baza de
tetraizopropiltitanat

Filmul de tetraizopropiltitanat s-a format pe suprafapa
metalica prin imersarea probei de metal, anterior degresata
cu acetona °i spélatd cu apd demineralizatd, intr-o solupie
de 5% tetraizopropiltitanat in izopropanol. Imersarea s-a
realizat la temperatura camerei timp de 2-5 secunde %i a
fost urmaté de uscare timp de 20 min (pentru evaporarea
alcoolului).

Stratul de tetraizopropiltitanat obpinut ntr-o singura
treaptd de imersie a probei de metal in baia de solupie este
uniform ©i aderent. Morfologia stratului de tetraizopropil-
titanat depus s-a determinat prin microscopie SEM, iar
estimarea relativd a compozipiei chimice a filmului prin
spectre EDAX.

In figura 1 este prezentatd imaginea SEM a suprafepei
de opel galvanizat pe care a fost depus stratul de
tetraizopropiltitanat, iar tabelul 1 reprezintd estimarile
cantitative ale spectrului EDAX al probei.

Fig. 1. Imaginea SEM a probei de opel galvanizat acoperitd cu
tetraizopropiltitanat (imersare n solupie 5%, timp 3 secunde,
temperatura camerei)

In figura 2 este prezentatd imaginea SEM a suprafepei
de aluminiu pe care a fost depus stratul de tetraizopropil-
titanat, tabelul 2 reprezintd estimérile cantitative ale
spectrului EDAX al probei.

Din datele de microscopie electronica cu baleiaj rezulta
cd grosimea stratului de tetraizopropiltitanat depus este
de aproximativ 0,8 - 1 um. Datele SEM/EDAX aratd ca pe
suprafapa probei de opel galvanizat se depune un compus

REV. CHIM. (Bucure®ti) ¢ 58 ¢ Nr. 11 ¢ 2007



Tabelul 1
ANALIZA EDAX A PROBEI DE OPEL GALVANIZAT ACOPERITA CU
TETRAIZOPROPILTITANAT (IMERSIE N SOLUDIE 5%, TIMP
3 SECUNDE, TEMPERATURA CAMEREI)

Element Procent masic (%)
Zn 75
Ti 25

Tabelul 2
ANALIZA EDAX A PROBEI DE ALUMINIU ACOPERITA CU
TETRAIZOPROPILTITANAT (IMERSIE IN SOLUBIE 5%, TIMP
3 SECUNDE, TEMPERATURA CAMEREI)

. baaven

WD2S5 6mm 25 Ok w1 .0k S0um

Element Procent masic (%) ) ) ) o )
Fig. 2. Imaginea SEM a probei de aluminiu acoperita cu
Al 55 tetraizopropiltitanat (imersare in solupie 5%, timp 3 secunde,
Ti 45 temperatura camerei)
Tabelul 3 i
REZULTATELE TESTELOR ACCELERATE CONFORM ISO 7253 PENTRU ACOPERIRILE PE BAZA
DE TETRAIZOPROPILTITANAT, COMPARATIV CU ALTE TIPURI DE TRATAMENTE
Timp de expunere la ceatd salind (ore)
Proba Aparitia Produside | Timp de acoperire
primilor coroziune ai cu produsi de
produsi de fierului coroziune pe 5%
coroziune din suprafatd
Otel galvanizat netratat 24 48 48
Otel galvanizat/tratat in baie de 24 48 120
anhidrida cromici gi acid
sulfuric la 40°C
Otel galvanizat/tratat in baie de 48 144 192
fosfat de zinc la temperatura
camerei
Otel galvanizat/tratat cu solutie 60 155 220
5% tetraizopropiltitanat la
temperatura camerei

de conversie ce conpine Zn °i Ti, iar pe suprafaja aluminiului
un compus ce conpine Al i Ti.

Performanpele la coroziune ale filmului obpinut, comparativ
cu alte acoperiri existente

Deoarece obiectivul prezentei lucréri este de a inlocui
procesele de cromatare cu acoperiri ecologice, s-a impus
0 testare la coroziune a stratului de tetraizopropiltitanat
depus in condipiile indicate mai sus °i compararea
proprietapilor acestui strat cu ale unor straturi obpinute prin
alte tipuri de tratamente.

Caracteristicile de rezistenpd la coroziune ale probelor
au fost evaluate Tn solupie 5% NaCl intr-o camera de ceaba
salind, Tn condipii accelerate. S-a observat aparipia Ih timp
a produCilor de coroziune ai opelului zincat.

Tabelul 3 ilustreaza rezultatele obpinute la testele de
ceapa salind, in acord cu 1SO 7253.

Criteriul de determinare a gradului de corodare consta
in determinarea timpului Tn care are loc acoperirea a 5%
din suprafapa probei metalice cu produ®i de coroziune.
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Opelul galvanizat netratat a atins valoarea de 5% din
suprafapa acoperita cu produ®i de coroziune dupa 48 h.

Dintre acoperirile disponibile comercial s-au testat
acoperirile pe baza de fosfatare chimica prin imersie in
baie de fosfatare cu fosfat de zinc la temperatura camerei
% acoperirile pe baz& de cromare transparenta, realizate
n baie de anhidridd cromica ©i acid sulfuric 40%, folosind
0 densitate de curent de 8-20 A/dm?.

Prezenpa stratului subpire de conversie pe baza de
tetraizopropiltitanat de pe suprafapa probei de opel
galvanizat a marit timpul de expunere la ceapd salina de
peste 10 ori comparativ cu proba de opel galvanizat
netratatd, supusa la cepa salind.

Concluzii

In lucrare s-a realizat un nou pretratament fara crom,
care se afld sub protecpie de brevet [8].

Studiile SEM ©°i EDAX arata ca pe suprafapa probei de
opel galvanizat se depune un compus de conversie care



conpine Zn ©i Ti, iar pe suprafapa aluminiului un compus
care conpine Al ©i Ti.

Rezultatele testelor comparative la ceapd salind arata
ca stratul obpinul prin pretratamentul pe baza de
tetraizopropiltitanat are o duratd de viapd de 10 ori mai
mare, comparativ cu celelalte pretratamente existente in
literaturd (cromare transparenta °i fosfatare). Acest
procedeu poate fi de asemenea aplicat pe substraturi de
cupru.
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