
REV. CHIM. (Bucureºti) ♦  58 ♦  Nr. 11 ♦  2007



REV. CHIM. (Bucureºti) ♦  58 ♦  Nr. 11 ♦  2007



REV. CHIM. (Bucureºti) ♦  58 ♦  Nr. 11 ♦  2007

*  email: valentin_branescu0203@yahoo.com

1142

Determinarea concentraþiei unor metale grele din apele uzate
evacuate de pe platforma chimicã Rm. Vâlcea în scopul determinãrii

gradului de poluare
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Heavy metals are natural components of Earth’s crust.They cannot be degraded or destroyed. The
impurification of water surfaces with havy metals has  many times disastrous effects on environment. That’s
why the determination of havy metals concentrations at levels of ppm or ppb is strictly necessary. Industrial,
economical and demographic development generate huge amounts of wastes which have different chemical
composition and variable content in toxic havy metals. A defective management of these wastes lead to
environment pollution and then  to its degradation.  This paper presents a method of  determination of
these components  and what are the  toxic havy metals levels in waste waters from Rm.Valcea Chemical
Platform in point „Olt Deversor”.The most toxical havy metals determinated were:  Ni, Cr, Zn, Fe, Cu,. The
concentration of these metals was determinated by atomic absortion spectrometry method (AAS) using an
analyzer type  A  ANALYST  700.

 Keywords:water wastes, heavy metals, , pollution,  environment

Poluarea este o situaþie de fapt, o anumiã potenþialitate
nocivã pentru om ºi mediu. In consecinþã este nevoie ca
aceasta sã fie sancþionatã prin norme de drept. Acest lucru
se realizeazã diferit în dreptul intern al statelor ºi dreptul
internaþional. Cea mai importantã poluare este cea
industrialã, caracterizatã printr-o mare întindere a
prejudiciilor cauzate mediului [1-4]. Ea poate fi „rezidualã”
sau continuã ori  „accidentalã” sau instantanee.

Apa este un factor important în echilibrele ecologice,
iar poluarea acesteia este o problemã actualã cu
consecinþe mai mult sau mai puþin grave asupra  populaþiei.
Prin poluarea apei, se înþelege alterarea caracteristicilor
fizice,  chimice ºi biologice ale apei, produsã direct sau
indirect de activitãþile umane ºi care face ca apele sã
devinã improprii utilizãrii normale în scopurile în care
aceastã utilizare era posibilã înainte de a interveni alterarea
[2, 3]. Efectele poluãrii resurselor de apã sunt complexe ºi
variate, în funcþie de natura ºi concentraþia substanþelor
impurificatoare [4].

În poluarea industrialã este mult mai dificil de stabilit
cantitatea poluanþilor. Cel mai adesea, se întâlnesc
detergenþi, solvenþi, cianuri, metale grele, acizi organici,
grãsimi, coloranþi, agenþi de spãlare, sulfuri, amoniac, etc.
Cei mai toxici produºi anorganici sunt: arsenul, cobaltul,
zincul, cadmiul, seleniul, mercurul etc.

Metalele grele, cum ar fi fierul, cromul, cuprul, zincul,
seleniul sunt indispensabile proceselor biochimice din
organismul uman, dar în cantitãþi mici. Când depãºesc o
anumitã concentraþie devin periculoase pentru viaþa
omului [5-6].

Efectele poluãrii cu metale grele asupra sãnãtãþii sunt
diferite în funcþie de perioada de expunere ºi de natura
poluantului. Astfel pot apãrea efecte acute sau acutizãri

ale bolilor cronice, dupã expuneri de scurtã duratã, pânã
la efecte cronice dupã expuneri de lungã duratã [7-9].

Poluanþii toxici de tipul metalelor grele, îºi exercitã
acþiunea asupra diferitelor organe ºi sisteme ale
organismului uman, efectul fiind specific substanþei în
cauzã. Foarte important este faptul cã se cumuleazã în
mediu ºi în organismul uman cu posibilitatea de a produce
în mod insidios alterãri patologice grave [10].

Prin sistemul DEVERSOR OLT, se evacueazã ape chimic
anorganice, ape chimic organice, nebiodegradabile, ape
tratate, precum ºi ape convenþional curate sau meteorice.

Având în vedere toxicitatea metalelor grele asupra
faunei ºi florei acvatice, se impune menþinerea
concentraþiei metalelor grele din apele uzate evacuate sub
limita admisã de legislaþia în vigoare.

Pentru determinarea conþinutului de metale grele din
probele de apã uzatã din sistemul de deversare „Deversor
Olt”de pe platforma chimicã Rm. Vâlcea prelevate pe o
perioadã de 6 luni 2006 (februarie – iulie), ºi 6 luni 2007
(ianuarie-iunie), s-a folosit ca metodã analiticã
spectrofotometria de absorbþie atomicã cu atomizare
electrotermicã în cuptor de grafit.

Partea experimentalã
Probele au fost recoltate pe o perioadã de 6

luni,(februarie-iulie 2006) si (ianuarie-iunie2007) din
diferite puncte aflate de-a lungul sistemului de deversare
„Deversor Olt”de pe platforma chimicã Rm. Vâlcea.

Rezultatul analizei poate fi influenþat de recoltarea
defectuoasã  sau de pregãtirea incorectã a materialului.
Prin urmare, cele douã etape ale analizei, recoltarea
probelor ºi pregãtirea materialului, sunt extrem de
importante în procesul analizei conþinutului de metale
grele, deoarece probele trebuie sã fie reprezentative ºi sã
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nu introducã modificãri în compoziþia ºi calitatea apei.
Probele au fost recoltate în vase de polietilenã.

Analiza apei s-a fãcut cu ajutorul spectrofotometriei de
absorbþie atomicã cu atomizare electrotermicã în cuptor
de grafit. Aceastã metodã  a devenit rapid o tehnicã extrem
de folositã în foarte multe laboratoare de analizã, în primul
rând, pentru precizia ºi acurateþea mãsurãtorilor ºi poate
determina metalele grele la nivel de urme (ppb-ppm),
chiar la nivel de ultra- urme (ppq-ppb).

Prin spectrometrie de absorbþie atomicã se determinã
concentraþia unui element dintr-o probã prin mãsurarea
absorbþiei unei radiaþii electromagnetice de o anumitã
lungime de undã (frecvenþa) la trecerea acesteia printr-
un mediu omogen care conþine atomi liberi ai probei de
analizat în stare de vapori uniform distribuiþi.

S-au  supus  analizei un numãr de 5 metale grele (  Ni,
Cr, Zn, Fe, Cu,  ) folosindu-se un spectrofotometru de
absorbþie atomica tip A ANALYST 700.  Parametrii
spectrofotometrului de absorbþie atomicã tip A ANALYST
700 sunt înscriºi în tabelul 1 iar curbele de etalonarea s-au
realizat pe soluþiile etalon Merck, conform figurilor 1-5.

Rezultate ºi discuþii
În tabelul 2 sunt prezentate valorile limitã de încarcare

în poluanþi a apelor uzate industriale evacuate în   receptorii
naturali conform standardelor româneºti pentru diferiþi
cationi ai metalelor grele.

Metalele analizate au prezentat valori normale, în
limitele admise pentru apelor uzate industriale evacuate
în receptorii naturali, conform tabelului 3.

Metalele grele sunt cunoscute ca fiind foarte puþin
mobile, ceea ce înseamnã, cu alte cuvinte, cã odatã ajunse
într-un ecosistem se eliminã extrem de greu din acesta.

 Cromul (Cr3+) este un element care în cantitate micã
ajutã metabolismul animal ºi uman. Cromul hexavalent
(Cr 6+) are acþiune toxicã, se utilizeazã ºi astãzi în industria
pielãriei. Expunerea de scurtã duratã produce iritaþii, dar
o expunere îndelungatã poate produce dereglãri
circulatorii ºi afecteazã sistemul nervos. Cromul acumulat
în apã, duce la îmbolnãvirea speciilor acvatice.

Nichelul este un metal utilizat pentru obþinerea de aliaje
cu proprietãþi speciale, este prezent doar accidental în
apele naturale. Efectele pe care le produce sãnãtãþii omului

Tabelul 1
PARAMETRII INSTRUMENTALI

Fig. 2. Curba de calibrare specificã cromului la lunigimea
de undã 357,9  nm

Fig. 1. Curba de calibrare specificã  nichelului la lunigimea
de undã 232,0 nm

Fig. 4. Curba de calibrare specificã fierului  la lunigimea
de undã 248,3 nm

Fig. 3. Curba de calibrare specificã zincului la lunigimea
de undã 213,9 nm
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Tabelul 2
VALORILE LIMITÃ DE ÎNCÃRCARE ÎN POLUANÞI A APELOR UZATE

INDUSTRIALE EVACUATE ÎN RECEPTORII NATURALI CONFORM
STANDARDELOR ROMÂNEªTI

Tabelul 3
VALORILE CONCENTRAÞIILOR METALELOR
GRELE OBÞINUTE PE PROBE RECOLTATE

DIN SISTEMUL DE DEVERSARE “DEVERSOR
OLT” DE PE PLATFORMA CHIMICÃ RM.

VÂLCEA PE O PERIOADÃ DE 6 LUNI AN 2006

sunt în funcþie de gradul de expunere ºi de speciile chimice
în care atomul de Ni este prezent. Produce alergii, dar la
expuneri îndelungate, poate produce ºi tumori canceroase.

Zincul este un poluant frecvent al apelor ºi sedimentelor,
fiind un component important al apelor uzate.
Întreprinderile care se ocupã cu producerea de materiale
conþinând zinc, se constituie în posibili poluanþi. Peste
pragul toxic, Zn altereazã gustul apei . Valorile nu depãºesc
concentraþiile admise.

Cuprul (Cu) în concentraþii prea ridicate în apã e toxic.
A fãcut victime omeneºti în Germania. El nu se
bioacumuleazã în organismul uman. Poate proveni din
þevile de cupru, care sunt atacate de apele moi sau acide.

Fierul este un element cu largã  rãspândire în naturã,
concentraþii importante de fier întâlnindu-se în mod natural
în ape de suprafaþã, soluri, sedimente etc. Utilizarea sa pe
scarã largã în industrie duce la prezenþa sa frecventã ca
component al apelor uzate.

Concluzii.
Analizele s-au fãcut cu ajutorul spectrofotometriei de

absorbþie atomicã cu atomizare electrotermicã în cuptor
de grafit. Cel mai important avantaj constã în precizia
metodei.

Acest avantaj face din spectrofotometria de absorbþie
atomicã cu atomizare electrotermicã în cuptor de grafit o
tehnicã optimã de analizã, pentru determinãri ale calitãþii
unor ape uzate cum sunt cele menajere sau industriale,
sau a unor râuri funcþionând drept colectori ºi ai unor ape
reziduale produse pe suprafeþe mari.

Conform normelor privind condiþiile de descarcãre în
mediul acvatic a apelor uzate se constatã cã indicatorii de
calitate  ai apelor uzate evacuate în râul Olt nu au depãºit
concentraþia maximã admisã, iar metoda utilizatã a permis
determinarea concentraþiilor  urmãtoarelor metale: Ni, Cr,
Zn, Fe, Cu,   la nivele foarte scãzute.

Din compararea rezultatelor determinãrilor efectuate în
perioada februarie-iulie 2006 cu cele efectuate în perioada

ianuarie-iunie 2007 se constatã valori aproximativ egale
ale concentraþiilor metalelor grele din apele uzate evacuate
de pe platforma chimicã Rm Vilcea, prin sistemul de
evacuare Deversor Olt, în condiþiile în care capacitãþile de
producþie s-au menþinut la un nivel aproximativ constant.
Se constatã valori sensibil mai mari, dar în limitele admise,
pentru metalele grele Cr ºi Ni în anul 2006 ca rezultat al
intervenþiilor efectuate în aceastã perioadã la unele
schimbãtoare de cãldurã aferente instalaþiilor de producþie,
intervenþii care au necesitat un consum de apã mai mare.
Debitul de ape uzate evacuate prin sistemul Deversor Olt
în perioada februarie-iulie 2006, a fost de circa 2858 mc/h,
iar in perioada ianuarie-iunie 2007 a fost de  circa 2433
mc/h.
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Fig. 5. Curba de calibrare specificã cuprului la lungimea de undã
de 324,8 nm
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