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Heavy metals are natural components of Earth’s crust.They cannot be degraded or destroyed. The
impurification of water surfaces with havy metals has many times disastrous effects on environment. That’s
why the determination of havy metals concentrations at levels of ppm or ppb is strictly necessary. Industrial,
economical and demographic development generate huge amounts of wastes which have different chemical
composition and variable content in toxic havy metals. A defective management of these wastes lead to
environment pollution and then to its degradation. This paper presents a method of determination of
these components and what are the toxic havy metals levels in waste waters from Rm.Valcea Chemical
Platform in point ,,Olt Deversor”.The most toxical havy metals determinated were: Ni, Cr, Zn, Fe, Cu,. The
concentration of these metals was determinated by atomic absortion spectrometry method (AAS) using an

analyzer type A ANALYST 700.

Keywords:water wastes, heavy metals, , pollution, environment

Poluarea este o situapie de fapt, 0 anumia potenpialitate
nociva pentru om °i mediu. In consecinpa este nevoie ca
aceasta sé fie sancpionata prin norme de drept. Acest lucru
se realizeaza diferit in dreptul intern al statelor °i dreptul
internapional. Cea mai importantd poluare este cea
industriald, caracterizata printr-o mare intindere a
prejudiciilor cauzate mediului [1-4]. Ea poate fi ,,reziduald”
sau continud ori ,,accidentald” sau instantanee.

Apa este un factor important in echilibrele ecologice,
iar poluarea acesteia este o problema actuala cu
consecinpe mai mult sau mai pupin grave asupra populagiei.
Prin poluarea apei, se inpelege alterarea caracteristicilor
fizice, chimice ©i biologice ale apei, produsa direct sau
indirect de activitapile umane °i care face ca apele sa
devinad improprii utilizarii normale in scopurile Tn care
aceasta utilizare era posibild inainte de a interveni alterarea
[2, 3]. Efectele poludrii resurselor de apa sunt complexe ©i
variate, in funcpie de natura i concentrapia substanpelor
impurificatoare [4].

In poluarea industriald este mult mai dificil de stabilit
cantitatea poluanpilor. Cel mai adesea, se intalnesc
detergenti, solvenpi, cianuri, metale grele, acizi organici,
grasimi, coloranpi, agenpi de spalare, sulfuri, amoniac, etc.
Cei mai toxici produ®i anorganici sunt: arsenul, cobaltul,
zincul, cadmiul, seleniul, mercurul etc.

Metalele grele, cum ar fi fierul, cromul, cuprul, zincul,
seleniul sunt indispensabile proceselor biochimice din
organismul uman, dar in cantitapi mici. Cand dep&°esc o
anumitd concentrapie devin periculoase pentru viapa
omului [5-6].

Efectele poludrii cu metale grele asupra sanétapii sunt
diferite Tn funcpie de perioada de expunere °i de natura
poluantului. Astfel pot apérea efecte acute sau acutizari

* email: valentin_branescu0203@yahoo.com

1142

ale bolilor cronice, dupa expuneri de scurta duratd, pana
la efecte cronice dupé expuneri de lungé durata [7-9].

Poluanpii toxici de tipul metalelor grele, 1 exercitad
acpiunea asupra diferitelor organe °i sisteme ale
organismului uman, efectul fiind specific substanpei in
cauza. Foarte important este faptul ca se cumuleaza in
mediu °i Tn organismul uman cu posibilitatea de a produce
in mod insidios alterari patologice grave [10].

Prin sistemul DEVERSOR OLT, se evacueazda ape chimic
anorganice, ape chimic organice, nebiodegradabile, ape
tratate, precum °i ape convenpional curate sau meteorice.

Avand in vedere toxicitatea metalelor grele asupra
faunei ©i florei acvatice, se impune menpinerea
concentrapiei metalelor grele din apele uzate evacuate sub
limita admisa de legislahia in vigoare.

Pentru determinarea conpinutului de metale grele din
probele de apa uzata din sistemul de deversare ,,Deversor
Olt"de pe platforma chimicd Rm. Valcea prelevate pe o
perioadd de 6 luni 2006 (februarie - iulie), °i 6 luni 2007
(ianuarie-iunie), s-a folosit ca metoda analitica
spectrofotometria de absorbpie atomica cu atomizare
electrotermica in cuptor de grafit.

Partea experimentald

Probele au fost recoltate pe o perioadd de 6
luni,(februarie-iulie 2006) si (ianuarie-iunie2007) din
diferite puncte aflate de-a lungul sistemului de deversare
~Deversor Olt”de pe platforma chimicd Rm. Valcea.

Rezultatul analizei poate fi influenpat de recoltarea
defectuoasd sau de pregdtirea incorectd a materialului.
Prin urmare, cele doud etape ale analizei, recoltarea
probelor °i pregéatirea materialului, sunt extrem de
importante in procesul analizei conpinutului de metale
grele, deoarece probele trebuie s fie reprezentative ©i sa
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Tabelul 1
PARAMETRII INSTRUMENTALI

Element

Parametri Cr tot. Zn Fe tot. Cu

Lungimea de unda (nm) 232,0 3579 2139 2483 324.,8
Curent max. lampa 15 10 10 15 5
(mA)
Fanta (nm) 0,2 0,3 0,2 0,2 0,2
Domeniul de calibrare 26,0-65,0 | 6,0-15,0 | 0,05-0,3 | 0,5-5,0 | 5,0-20,0

pgl ugl! mgl! | mgl' | pgr

nu introducd modificari in compoziia °i calitatea apei.
Probele au fost recoltate in vase de polietilena.

Analiza apei s-a facut cu ajutorul spectrofotometriei de
absorbpie atomica cu atomizare electrotermica in cuptor
de grafit. Aceastd metoda a devenit rapid o tehnica extrem
de folosité in foarte multe laboratoare de analiza, in primul
rand, pentru precizia °i acuratepea masuratorilor i poate
determina metalele grele la nivel de urme (ppb-ppm),
chiar la nivel de ultra- urme (ppg-ppb).

Prin spectrometrie de absorbpie atomica se determina
concentrapia unui element dintr-o proba prin masurarea
absorbpiei unei radiapii electromagnetice de o anumita
lungime de undd (frecvenpa) la trecerea acesteia printr-
un mediu omogen care conpine atomi liberi ai probei de
analizat in stare de vapori uniform distribuipi.

S-au supus analizei un numér de 5 metale grele ( Ni,
Cr, Zn, Fe, Cu, ) folosindu-se un spectrofotometru de
absorbpie atomica tip A ANALYST 700. Parametrii
spectrofotometrului de absorbpie atomica tip A ANALYST
700 sunt Tnscri®i in tabelul 1 iar curbele de etalonarea s-au
realizat pe solupiile etalon Merck, conform figurilor 1-5.

Rezultate ©i discupii

In tabelul 2 sunt prezentate valorile limita de incarcare
in poluani a apelor uzate industriale evacuate in receptorii
naturali conform standardelor romane®ti pentru diferipi
cationi ai metalelor grele.

Metalele analizate au prezentat valori normale, in
limitele admise pentru apelor uzate industriale evacuate
in receptorii naturali, conform tabelului 3.

Metalele grele sunt cunoscute ca fiind foarte pupin
mobile, ceea ce inseamna, cu alte cuvinte, ca odata ajunse
intr-un ecosistem se elimind extrem de greu din acesta.

Cromul (Cr®*) este un element care in cantitate micé
ajutd metabolismul animal °i uman. Cromul hexavalent
(Cr%*) are achiune toxica, se utilizeaza °i astdzi in industria
pielariei. Expunerea de scurtd duratd produce iritaii, dar
0 expunere indelungatd poate produce dereglari
circulatorii °i afecteazd sistemul nervos. Cromul acumulat
in apd, duce la imboln&virea speciilor acvatice.

Nichelul este un metal utilizat pentru obpinerea de aliaje
cu proprietahi speciale, este prezent doar accidental in
apele naturale. Efectele pe care le produce sénatapii omului
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Fig. 1. Curba de calibrare specificd nichelului la lunigimea Fig. 3. Curba de calibrare specifica zincului la lunigimea
de unda 232,0 nm de unda 213,9 nm
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Fig. 2. Curba de calibrare specificd cromului la lunigimea
de unda 357,9 nm
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Fig. 4. Curba de calibrare specifica fierului la lunigimea
de unda 248,3 nm
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Cupru o Tabelql 2
VALORILE LIMITA DE INCARCARE IN POLUANPI A APELOR UZATE
0.16 + INDUSTRIALE EVACUATE N RECEPTORII NATURALI CONFORM
0.14 STANDARDELOR ROMANETI
o 012 Nr. | Indicator | U.M. Valori limita admisibile
g 0,1 ‘ ctr. calitate
£ 008 —+— Cupru| 1 | Crtot |mg/dm’ 1,0
§ 0,06
0,04 2 Ni pg/dm’ 500
0,02
0 3 Zn | mg/dm’ 0,5
0 5 10 15 20 25
concentratie 4 Cu }.lg/dm3 100
5 | Fetotal | mg/dm’ 5
Fig. 5. Curba de calibrare specifica cuprului la lungimea de unda
de 324,8 nm
Indicatori Februarie | Martie Aprilie Mai Tunie Tulie
3 Tabelul 3
Fe tot (mg/ fm ) | 0992 | 0813 | 0905 | 0718 | 0858 | 0303 VALORILE CONCENTRABIILOR METALELOR
Zn (mg/dm ) 0,410 0,370 0,470 0,530 0,330 0,450 GRELE OBPINUTE PE PROBE RECOLTATE
Cr tot (mg/dm“) 0,100 0,085 0,167 0,435 0,220 0,183 DIN SISTEMUL DE DEVERSARE “DEVERSOR
Ni (,ug/dm3) 0,001 4,200 1,160 0 1,140 0,090 AOL ” DE PE PLATFOFEMA CHIMICA RM.
Cu (ug/dm’) 0110 | 0050 | 1793 | 1386 | 1820 | 2970 VALCEA PE O PERIOADA DE 6 LUNI AN 2006

suntin funcpie de gradul de expunere °i de speciile chimice
in care atomul de Ni este prezent. Produce alergii, dar la
expuneriindelungate, poate produce °i tumori canceroase.

Zincul este un poluant frecvent al apelor °i sedimentelor,
fiind un component important al apelor uzate.
Intreprinderile care se ocupd cu producerea de materiale
conpinand zinc, se constituie in posibili poluanpi. Peste
pragul toxic, Zn altereaza gustul apei . Valorile nu dep&°esc
concentrapiile admise.

Cuprul (Cu) Tn concentrabii prea ridicate in apa e toxic.
A facut victime omene®ti in Germania. El nu se
bioacumuleaz& in organismul uman. Poate proveni din
bevile de cupru, care sunt atacate de apele moi sau acide.

Fierul este un element cu largd raspandire in natura,
concentraii importante de fier intalnindu-se in mod natural
n ape de suprafapd, soluri, sedimente etc. Utilizarea sa pe
scard largad in industrie duce la prezenpa sa frecventa ca
component al apelor uzate.

Concluzii.

Analizele s-au facut cu ajutorul spectrofotometriei de
absorbpie atomica cu atomizare electrotermicd in cuptor
de grafit. Cel mai important avantaj consta in precizia
metodei.

Acest avantaj face din spectrofotometria de absorbpie
atomica cu atomizare electrotermica in cuptor de grafit o
tehnica optima de analizd, pentru determinari ale calitapii
unor ape uzate cum sunt cele menajere sau industriale,
sau a unor rauri funcpionand drept colectori °i ai unor ape
reziduale produse pe suprafepe mari.

Conform normelor privind condipiile de descarcére in
mediul acvatic a apelor uzate se constata ca indicatorii de
calitate ai apelor uzate evacuate in raul Olt nu au depa®it
concentrajia maxima admisa, iar metoda utilizatd a permis
determinarea concentrapiilor urmatoarelor metale: Ni, Cr,
Zn, Fe, Cu, lanivele foarte scazute.

Din compararea rezultatelor determinarilor efectuate in
perioada februarie-iulie 2006 cu cele efectuate in perioada
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ianuarie-iunie 2007 se constatd valori aproximativ egale
ale concentrapiilor metalelor grele din apele uzate evacuate
de pe platforma chimicd Rm Vilcea, prin sistemul de
evacuare Deversor Olt, in condipiile in care capacitdbile de
produchie s-au menpinut la un nivel aproximativ constant.
Se constata valori sensibil mai mari, dar in limitele admise,
pentru metalele grele Cr °i Ni in anul 2006 ca rezultat al
intervenpiilor efectuate in aceasta perioada la unele
schimbdtoare de caldura aferente instalapiilor de produchie,
intervenpii care au necesitat un consum de apd mai mare.
Debitul de ape uzate evacuate prin sistemul Deversor Olt
in perioada februarie-iulie 2006, a fost de circa 2858 mc/h,
iar in perioada ianuarie-iunie 2007 a fost de circa 2433
mc/h.
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