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Obþinerea oxidului de zinc din cenuºa de zinc
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Hot-dip galvanizing is one of the oldest and reliance commercial method of steel protection against corrosion.
From the hot-dip galvanizing results zinc ash which  contains almost 80% zinc.  Obtaining of zinc oxide from
zinc ash resulted from the zinc coating process was studied. The analysis certifies that  the technical zinc
oxide is obtained.
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Epuizarea minereurilor cu zinc ºi acumularea unor mari
cantitãþi de resturi metalice, ca ºi a unor deºeuri
metalurgice, a dus la un interes semnificativ la procesarea
resurselor secundare. Aceste materiale reziduale pot
cuprinde resturi de zinc din celule de baterii epuizate ºi
uscate, rezultate din industria catodicã de zinc, ºi cenuºã
de zinc rezultatã din procesul de galvanizare [1].

Galvanizarea termicã este una dintre cele mai vechi ºi
de încredere metode comerciale de protecþie a oþelului
împotriva coroziunii [2 - 4]. Totodatã procesul de
galvanizare genereazã o serie de deºeuri printre care ºi
cenuºa de zinc. Din pãcate cea mai uzualã ºi cea mai
frecventã metodã întâlnitã de a învinge problema acestor
deºeuri este depozitarea acestora în depozite special
amenajate. Aceastã atitudine de depozitare conduce la o
serie de dezavantaje, pe deoparte contribuie la creºterea
accentuatã a materialelor periculoase pe suprafaþa
pãmântului, iar în al doilea rând nu ia în considerare
recuperarea metalelor grele pentru reutilizare, ceea ce
poate reprezenta o economie a materiilor brute ºi un
potenþial  profit [5 - 8].

Prin utilizarea unei metode chimice sau biologice
adecvate, este posibilã îndepãrtarea metalelor grele din
aceste deºeuri, concentrarea, reciclarea ºi reutilizarea
acestora [1, 3 – 13].

Din procesul de zincare termicã rezultã cenuºã de zinc
ce conþine aproximativ 80 % zinc. În aceastã lucrare s-a
studiat obþinerea oxidului de zinc din cenuºa de zinc
rezultatã din procesul de zincare.

Partea experimentalã
Cenuºa de zinc obþinutã din industria de zincare termicã

a fost sortatã în 4 fracþiuni (1<0.315 mm, 2= 0,315-1,25,
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3=1,25-2, 4=2-6,3) care au fost analizate în vederea stabilirii
compoziþiei cenuºii.

Pentru extragerea zincului din cenuºa ºi obþinerea
oxidului de zinc s-au utilizat soluþii de acid acetic. Pentru a
stabilii condiþiile optime de extracþie a ionilor metalici s-a
urmãrit dependenþa concentraþiei de extracþie a ionilor
metalici în funcþie de concentraþia acidului acetic utilizat,
de fracþiunea cenuºii, de raportul stoechiometric
Zn2+:CH3COOH ºi timpul de contact dintre cenuºã ºi acid.
S-a lucrat cu diferite concentraþii ale acidului acetic (5; 7,5;
10; 12,5; 15 ºi 20%), la diferite rapoarte Zn2+:CH3COOH (1:1,
1:1,05, 1:1,1, 1:1,15 ºi 1:1,2) ºi la doi timpi de contact de 15
ºi 30 min.

Concentraþia ionilor de Zn a fost determinatã prin titrare
cu complexon III, iar concentraþia ionilor de Fe, Ca ºi Pb a
fost determinatã prin spectrofotometrie de absorbþie
atomicã utilizând un spectrofotometru VARIAN SpectrAA
110.

Dupã stabilirea condiþiilor optime produsul de acetat de
zinc obþinut în condiþiile optime a fost supus unei analize
complexe ce constã în: analizã chimicã, analizã termicã ºi
difracþie de raze X.  În urma analizei termice s-a determinat
temperatura necesarã de calcinare pentru obþinerea
oxidului de zinc din acetatul de zinc. Proba a fost calcinatã
timp de o orã la 400°C. Oxidul de zinc obþinut a fost analizat
prin difracþie de raze X.

Analiza termicã s-a realizat utilizând o balanþã termo-
gravimetricã Netzsch TG 209.

Difracþia de raze X a fost înregistratã cu un difractometru
Bruker D* utilizând o radiaþie Cu-K α.

Rezultate ºi discuþii
Din datele experimentale prezentate în tabelul 1 cu

privire la compoziþia chimicã a cenuºii de zinc, se observã

Tabelul 1
COMPOZIÞIA CENUªII
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cã toate fracþiunile prezintã aproximativ aceaºi compoziþie,
se observã doar o micã creºtere a concentraþiei ionilor de
zinc cu creºterea fracþiunii cenuºii.

Concentraþiile de extracþie ale ionilor metalici la timpul
de contact de 15 min

Datele experimentale privind dependenþa concentra-
þiilor de extracþie a ionilor metalici funcþie de concentraþia
soluþie de acid acetic utilizat ºi de fracþiunea cenuºii la
timpul de contact de 15 min sunt prezentate în figurile 1 -
4.

Din datele experimentale se observã cã concentraþia
de extracþie a ionilor metalici scade cu creºterea fracþiunii
ºi creºte cu creºterea concentraþiei acidului acetic.

Concentraþiile de extracþie ale ionilor metalici la timpul
de contact de 30 min

Din datele experimentale privind variaþia concentraþie
de extractie a ionilor metalici funcþie de fracþiunea cenuºii
ºî funcþie de concentraþia acidului acetic la timpul de
contact de 30 min prezentate în figurile 5 - 8, se observã
aceleaºi dependenþe ca la timpul de 15 min însã se observã
o uºoarã creºtere a concentraþiilor de extracþie.

Se considerã concentraþia optimã a acidului acetic cea
de 20%, iar timpul de contact optim este cel de 30 min.

Fig. 1. Dependenþa concentraþiei de extracþie a Zn funcþie de
concentraþia CH3COOH ºi funcþie de fracþiunea cenuºii la timpul de

contact de 15 min

Fig. 2. Dependenþa concentraþiei de extracþie a Fe funcþie de
concentraþia CH3COOH ºi funcþie de fracþiunea cenuºii la timpul de

contact de 15 min

Fig. 3. Dependenþa concentraþiei de extracþie a Ca funcþie de
concentraþia CH3COOH ºi funcþie de fracþiunea cenuºii la timpul de

contact de 15 min

Fig. 4. Dependenþa concentraþiei de extracþie a Pb funcþie de
concentraþia CH3COOH ºi funcþie de fracþiunea cenuºii la timpul de

contact de 15 min

Fig. 5. Dependenþa concentraþiei de extracþie a Zn funcþie de
concentraþia CH3COOH ºi funcþie de fracþiunea cenuºii la timpul de

contact de 30 min
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Concentraþiile de extracþie ale ionilor metalici funcþie de
raportul Zn2+:CH3COOH

Datele experimentale privind dependenþa concentra-
þiilor de extracþie a ionilor metalici funcþie de fractiunea
cenuºii ºi raportul Zn2+:CH3COOH, în cazul utilizãrii pentru
extracþie a acidului de concentraþie 20% ºi la un timp de
contact de 30 min sunt prezentate în figurile 9-12 de unde

Fig. 6. Dependenþa concentraþiei de extracþie a Fe funcþie de
concentraþia CH3COOH ºi funcþie de fracþiunea cenuºii la timpul de

contact de 30 min

Fig. 7. Dependenþa concentraþiei de extracþie a Ca funcþie de
concentraþia CH3COOH ºi funcþie de fracþiunea cenuºii la timpul de

contact de 30 min

Fig. 8. Dependenþa concentraþiei de extracþie a Pb funcþie de
concentraþia CH3COOH ºi funcþie de fracþiunea cenuºii la timpul de

contact de 30 min

Fig. 9. Dependenþa concentraþiei de extracþie a Zn funcþie de
raportul Zn2+:CH3COOH

Fig. 10. Dependenþa concentraþiei de extracþie a Fe funcþie de
raportul Zn2+:CH3COOH

Fig. 11. Dependenþa concentraþiei de extracþie a Ca funcþie de
raportul Zn2+:CH3COOH

1077



REV. CHIM. (Bucureºti) ♦  58 ♦  Nr. 11 ♦  2007

Fig. 12. Dependenþa concentraþiei de extracþie a Pb funcþie de
raportul Zn2+:CH3COOH

se poate observa cã odatã cu creºterea fracþiunii ºi a
raportului are loc scãderea concentraþiei de extracþie a
ionilor metalici, astfelt nu se justificã utilizarea în exces a
acidului acetic.

Analiza produsului obþinut
Soluþia obþinutã în condiþii optime de extracþie:

concentraþia acidului acetic 20%, fracþiunea cenuºii < 0.315
mm, timp de contact 30 min la un raport Zn2+:CH3COOH

Tabelul 2
COMPOZIÞIA CHIMICÃ A PRODUSULUI OBÞINUT

Fig. 13. Spectrul RX al acetatului de zinc
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Fig. 15. Spectrul RX al oxidului de zinc

= 1:1 a fost tratatã cu H2O2 în vederea oxidãrii ionilor de
fier extraºi din cenuºã la Fe3+ apoi s-a introdus ZnO pânã
la pH=6 în vederea separãrii ionilor de fier. S-a realizat o
îndepãrtare a ionilor de Fe de aproximativ 73,2% din soluþie.
Soluþia rezultatã a fost cristalizãtã la 100°C, iar produsul
obþinut analizat.

Din analiza chimicã prezentatã în tabelul 2 se observã
cã se obþine (CH3COO)2Zn de puritate 86%.

Din difracþia de raze X (fig. 13) se observã cã s-a obþinut
produsul (CH3COOH)2Zn·2H2O [14].

Comportarea termicã a acetatului de zinc este
prezentatã în figura 14. Când produsul este încãlzit
neizoterm  cu o vitezã constantã de 5°C/min pânã la 700oC
în probã au loc douã procese cu pierdere de masã. Primul
are loc în intervalul de temperaturã 29-100°C cu o pierdere
de masã de 15%, în acest proces având loc pierderea
umiditãþii ºi a apei de cristalizare. Cel de-al doilea proces
în care se pierde masa organicã are loc în intervalul de
temperaturã 150-310oC cu o pierdere de masã de 62%.

Deoarece se observã cã în intervalul de temperaturã
300-700oC nu mai are loc nici o pierdere de masã se
considerã cã în acest interval s-a format oxidul de zinc.
Astfelt proba de acetat de zinc a fost calcinatã la
temperatura de 400oC timp de o orã iar oxidul de zinc
obþinut a fost analizat prin difracþie de raze X. Din spectrul
de RX prezentat în figura 15 se observã cã s-a obþinut ZnO
[15].

Concluzii
Se observã cã cenuºa de zinc provenitã din procesul de

zincare termicã poate fi utilizatã pentru obþinerea oxidului
de zinc tehnic.

Condiþiile optime de extracþie a zincului din cenuºã
utilizând acidul acetic sunt:

- concentraþia acidului acetic 20%;
- fracþiunea cenuºii <0.315 mm;
- timp de contact 30 min;

- raport Zn2+:CH3COOH = 1:1.
Din analiza complexã a produsului obþinut se observã

cã se obþine acetatul de zinc hidratat cu douã molecule
de apã (CH3COO)2Zn · 2H2O.

Dupã calcinarea produsului la 400oC se obþine oxidul
de zinc tehnic.
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