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Obpinerea oxidului de zinc din cenu®a de zinc
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Hot-dip galvanizing is one of the oldest and reliance commercial method of steel protection against corrosion.
From the hot-dip galvanizing results zinc ash which contains almost 80% zinc. Obtaining of zinc oxide from
zinc ash resulted from the zinc coating process was studied. The analysis certifies that the technical zinc

oxide is obtained.
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Epuizarea minereurilor cu zinc °i acumularea unor mari
cantitdpi de resturi metalice, ca °i a unor de®euri
metalurgice, a dus la un interes semnificativ la procesarea
resurselor secundare. Aceste materiale reziduale pot
cuprinde resturi de zinc din celule de baterii epuizate ©i
uscate, rezultate din industria catodic@ de zinc, °i cenu®d
de zinc rezultatd din procesul de galvanizare [1].

Galvanizarea termicé este una dintre cele mai vechi ©i
de incredere metode comerciale de protecpie a opelului
impotriva coroziunii [2 - 4]. Totodata procesul de
galvanizare genereaza o serie de de®euri printre care ©i
cenu®a de zinc. Din pacate cea mai uzuala °i cea mai
frecventd metoda intalnitd de a invinge problema acestor
deCeuri este depozitarea acestora in depozite special
amenajate. Aceasta atitudine de depozitare conduce la 0
serie de dezavantaje, pe deoparte contribuie la cre®terea
accentuatd a materialelor periculoase pe suprafapa
padmantului, iar in al doilea rdnd nu ia in considerare
recuperarea metalelor grele pentru reutilizare, ceea ce
poate reprezenta o economie a materiilor brute °i un
potenpial profit [5 - 8].

Prin utilizarea unei metode chimice sau biologice
adecvate, este posibila indepartarea metalelor grele din
aceste de®euri, concentrarea, reciclarea °i reutilizarea
acestora [1, 3-13].

Din procesul de zincare termicé rezulta cenu®a de zinc
ce conpine aproximativ 80 % zinc. In aceasta lucrare s-a
studiat obpinerea oxidului de zinc din cenua de zinc
rezultata din procesul de zincare.

Partea experimentald
CenuCade zinc obpinuta din industria de zincare termica
a fost sortatd in 4 fracpiuni (1<0.315 mm, 2= 0,315-1,25,

3=1,25-2, 4=2-6,3) care au fost analizate in vederea stabilirii
compozipiei cenu®ii.

Pentru extragerea zincului din cenu®a °i obpinerea
oxidului de zinc s-au utilizat solupii de acid acetic. Pentru a
stabilii condipiile optime de extracpie a ionilor metalici s-a
urmarit dependenpa concentrapiei de extracpie a ionilor
metalici in funcpie de concentrapia acidului acetic utilizat,
de fracpiunea cenu®ii, de raportul stoechiometric
Zn**:CH,COOH ©i timpul de contact dintre cenu®a °i acid.
S-alucrat cu diferite concentrabii ale acidului acetic (5; 7,5;
10; 12,5; 15 ©i 20%), la diferite rapoarte Zn2+:CH3COOH (.1,
1:1,05,1:1,1, 1:1,15°i 1:1,2) i la doi timpi de contact de 15
%j 30 min.

Concentraia ionilor de Zn a fost determinata prin titrare
cu complexon llI, iar concentrapia ionilor de Fe, Ca i Pb a
fost determinatd prin spectrofotometrie de absorbpie
atomicd utilizand un spectrofotometru VARIAN SpectrAA
110.

Dupa stabilirea condipiilor optime produsul de acetat de
zinc obpinut in condipiile optime a fost supus unei analize
complexe ce constd in: analiza chimica, analiza termicé °i
difrachie de raze X. In urma analizei termice s-a determinat
temperatura necesard de calcinare pentru obpinerea
oxidului de zinc din acetatul de zinc. Proba a fost calcinaté
timp de 0 or& 1a 400°C. Oxidul de zinc obpinut a fost analizat
prin difracpie de raze X.

Analiza termica s-a realizat utilizdnd o balanpd termo-
gravimetrica Netzsch TG 209.

Difracpia de raze X a fost inregistrata cu un difractometru
Bruker D* utilizand o radiapie Cu-K a.

Rezultate °i discupii
Din datele experimentale prezentate in tabelul 1 cu
privire la compozipia chimica a cenuCii de zinc, se observa

Fractia Concentratia ionilor metalici, %
cenusii Zn Fe Ca Pb
1 78 0,51 0,07 1,25
2 858 0,51 0,08 2,38 COMP(T)aZkI)EIlKIClENUaII
3 86,2 0,52 0,1 2,27
4 87,4 0,53 0,13 2,04

* email: lavinia.lupa@chim.upt.ro
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Fig. 1. Dependenpa concentrapiei de extracpie a Zn funcpie de
concentrapia CH,COOH ©i funcfie de frachiunea cenu®ii la timpul de
contact de 15 min

Fig. 4. Dependenpa concentrapiei de extracpie a Pb funchie de
concentrapia CH,COOH ©i functie de frachiunea cenu®ii la timpul de
contact de 15 min

Fig. 2. Dependenpa concentrapiei de extracpie a Fe funcpie de
concentrapia CH,COOH @i functie de frachiunea cenu®ii la timpul de
contact de 15 min

Fig. 3. Dependenpa concentraiei de extrachie a Ca funchie de
concentrapia CH,COOH ©i funcfie de frachiunea cenu®ii la timpul de
contact de 15 min

catoate frachiunile prezinta aproximativ acea®i compozipie,
se observa doar 0 mica cre®tere a concentrapiei ionilor de
zinc cu creCterea fracpiunii cenu®ii.
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Fig. 5. Dependenpa concentraiei de extracpie a Zn funcpie de
concentrapia CH,COOH ©i functie de frachiunea cenu®ii la timpul de
contact de 30 min

Concentrapiile de extracpie ale ionilor metalici la timpul
de contact de 15 min

Datele experimentale privind dependenpa concentra-
fiilor de extracpie a ionilor metalici funcpie de concentrapia
solupie de acid acetic utilizat °i de fracpiunea cenuCii la
timpul de contact de 15 min sunt prezentate in figurile 1 -
4.

Din datele experimentale se observad ca concentrapia
de extracpie a ionilor metalici scade cu creCterea fracpiunii
9 cre®te cu cre®terea concentrapiei acidului acetic.

Concentrapiile de extracpie ale ionilor metalici la timpul
de contact de 30 min

Din datele experimentale privind variapia concentrapie
de extractie a ionilor metalici funcpie de frachiunea cenu®ii
°f funchie de concentrapia acidului acetic la timpul de
contact de 30 min prezentate in figurile 5 - 8, se observa
acelea®i dependenpe ca la timpul de 15 min insé se observa
0 uCoarda cre®tere a concentrapiilor de extracpie.

Se considerd concentrapia optima a acidului acetic cea
de 20%, iar timpul de contact optim este cel de 30 min.
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Concentrapiile de extracpie ale ionilor metalici funcie de
raportul Zn**:CH,COOH

Datele experimentale privind dependenpa concentra-
hiilor de extracpie a ionilor metalici funcpie de fractiunea
cenuCii % raportul Zn**:CH,COOH, in cazul utilizarii pentru
extracpie a acidului de concentrapie 20% ©i la un timp de
contact de 30 min sunt prezentate in figurile 9-12 de unde

Fig. 6. Dependenpa concentrapiei de extracie a Fe funcpie de
concentrapia CH,COOH ©i functie de frachiunea cenu®ii la timpul de
contact de 30 min
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Fig. 9. Dependenpa concentrapiei de extrachie a Zn funcpie de
raportul Zn®*:CH,COOH
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Fig. 7. Dependenpa concentrapiei de extracpie a Ca funcpie de )
concentrapia CH,COOH ©i functie de frachiunea cenu®ii la timpul de 8
contact de 30 min
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Fig. 10. Dependenpa concentrapiei de extracpie a Fe funcpie de
raportul Zn®*:CH,COOH
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Fig. 8. Dependenpa concentrapiei de extrachie a Pb funchie de ) . ) .
concentrapia CH,COOH ©i funchie de frachiunea cenu®ii la timpul de Fig. 11. Dependenpa concentrajiei de extracpie a Ca funcfie de
contact de 30 min raportul Zn®*:CH,COOH
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Tabelul 2
COMPOZIPIA CHIMICA A PRODUSULUI OBPINUT
Element | Concentratie, %
Zn 30,54
Fe 0,012
Pb 0,02
Ca 0,078

F2e0). BAA0ATE] 05,40

Y
047343506 ¢=-0.80280665

se poate observa cd odatd cu cre®terea fracpiunii °i a
raportului are loc scdderea concentrapiei de extracpie a
ionilor metalici, astfelt nu se justifica utilizarea in exces a 5 >
acidului acetic. e

Concentratia de extractis a P, mg/l

Raporul 0% CHy COOH

Analiza produsului obginut

Solupia obpinutd Tn condipii optime de extracpie:
concentrapia acidului acetic 20%, frachiunea cenu®ii < 0.315
mm, timp de contact 30 min la un raport Zn**:CH,COOH

Fig. 12. Dependenpa concentrapiei de extracpie a Pb funcpie de
raportul Zn®*:CH,COOH
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Fig. 13. Spectrul RX al acetatului de zinc
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Fig. 15. Spectrul RX al oxidului de zinc

= 1:1 a fost tratatd cu H,0, in vederea oxidarii ionilor de
fier extra®i din cenu® la Fé** apoi s-a introdus ZnO pana
la pH=6 in vederea separdrii ionilor de fier. S-a realizat o
indepartare a ionilor de Fe de aproximativ 73,2% din solupie.
Solupia rezultatd a fost cristalizatd la 100°C, iar produsul
obpinut analizat.

Din analiza chimicé prezentata in tabelul 2 se observa
ca se obpine (CH,COO),Zn de puritate 86%.

Din difracia dé raze X (fig. 13) se observa ca s-a obpinut
produsul (CH,COOH),Zn-2H,0 [14].

Comportarea termicé a acetatului de zinc este
prezentatd Tn figura 14. Cand produsul este incalzit
neizoterm cu o viteza constanta de 5°C/min panala 700°C
in probd au loc doua procese cu pierdere de masa. Primul
are locinintervalul de temperaturd 29-100°C cu o pierdere
de masa de 15%, in acest proces avand loc pierderea
umidit&pii °i a apei de cristalizare. Cel de-al doilea proces
in care se pierde masa organica are loc in intervalul de
temperaturd 150-310°C cu o pierdere de masé de 62%.

Deoarece se observa ca in intervalul de temperatura
300-700°C nu mai are loc nici o pierdere de maséd se
considerd cd in acest interval s-a format oxidul de zinc.
Astfelt proba de acetat de zinc a fost calcinatd la
temperatura de 400°C timp de o ora iar oxidul de zinc
obpinut a fost analizat prin difrachie de raze X. Din spectrul
de RX prezentat in figura 15 se observa ca s-a obpinut ZnO
[15].

Concluzii

Se observa cé cenu®a de zinc provenita din procesul de
zincare termica poate fi utilizatd pentru obpinerea oxidului
de zinc tehnic.

Condipiile optime de extracpie a zincului din cenu®d
utilizand acidul acetic sunt:

- concentrapia acidului acetic 20%;

- frachiunea cenu®ii <0.315 mm;

- timp de contact 30 min;
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- raport Zn**:CH,COOH = 1:1.

Din analiza complexa a produsului obpinut se observa
ca se objine acetatul de zinc hidratat cu doua molecule
de apa (CH,CO0),Zn - 2H,0.

Dupa calcinarea produsulm la 400°C se obpine oxidul
de zinc tehnic.
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